
Интерполяционный многочлен Лагранжа - 2

1. Целые числа 𝑎1, 𝑎2, . . . , 𝑎𝑛 попарно различные. До-

кажите, что
𝑛∑︀

𝑖=1
𝑎𝑘𝑖 /

∏︀
𝑗 ̸=𝑖

(𝑎𝑖 − 𝑎𝑗) ∈ Z для любого 𝑘 ∈ N.

2. Пусть 𝑓 ∈ R[𝑥] – приведённый многочлен степени

𝑛, а 𝑥0, 𝑥1, . . . , 𝑥𝑛 – попарно различные целые числа.

Докажите, что выполнено неравенство

max
(︀
|𝑓(𝑥0)|, |𝑓(𝑥1)|, . . . , |𝑓(𝑥𝑛)|

)︀
≥ 𝑛!

2𝑛
.

3. Пусть 𝑓(𝑥), 𝑔(𝑥) ∈ R[𝑥]. На координатной плоско-

сти отметили точки 𝐴1

(︀
𝑓(1); 𝑔(1)

)︀
, 𝐴2

(︀
𝑓(2); 𝑔(2)

)︀
, . . . ,

𝐴𝑛

(︀
𝑓(𝑛); 𝑔(𝑛)

)︀
. Оказалось, что 𝐴1𝐴2 . . . 𝐴𝑛 – правиль-

ный 𝑛-угольник. Докажите, что степень хотя бы одно-

го из многочленов 𝑓 и 𝑔 не меньше чем 𝑛− 1.
4. Пусть 𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑛 – попарно различные действи-

тельные числа. Докажите, что значение выражения
𝑛∑︀

𝑖=1

∏︀
𝑗 ̸=𝑖

1− 𝑥𝑖𝑥𝑗
𝑥𝑖 − 𝑥𝑗

равно остатку от деления 𝑛 на 2.

5. Докажите, что любой приведённый многочлен сте-

пени 𝑛 можно представить как среднее арифметиче-

ское двух приведённых многочленов степени 𝑛, каж-
дый из которых имеет 𝑛 вещественных корней.

6. Вася задумал многочлен десятой степени. Петя мо-

жет назвать десять вещественных чисел и Вася сооб-

щит ему значение многочлена при одном из названных

значений переменной. При этом Вася не сообщает, ка-

кое именно число из названных Петей он подставил.

Сможет ли Петя определить многочлен Васи за ко-

нечное число вопросов?
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