
Линейные функции на плоскости

1. Функция 𝑓 : R2 → R вида 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐,
где 𝑎, 𝑏 и 𝑐 – заданные действительные числа, назы-

вается линейной функцией на плоскости. Докажите,

что множеством нулей линейной функции служит ли-

бо прямая, либо плоскость, либо пустое множество.

2. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 нашли три точки 𝑋, 𝑌
и 𝑍, не лежащие на одной прямой, такие, что суммы

расстояний от них до сторон треугольника равны. До-

кажите, что треугольник 𝐴𝐵𝐶 правильный.

3. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены биссектрисы 𝐵𝐵1

и 𝐶𝐶1. На отрезке 𝐵1𝐶1 отмечена точка 𝑃 . Докажите,
что расстояние то точки 𝑃 до прямой 𝐵𝐶 равно сумме

расстояний от точки 𝑃 до прямых 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶.
4. Дан треугольник 𝐴𝐵𝐶 и произвольная точка 𝑋. В

треугольнике проведены медианы 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1, 𝐶𝐶1. До-

кажите, что площадь одного из треугольников 𝑋𝐴𝐴1,

𝑋𝐵𝐵1, 𝑋𝐶𝐶1 равна сумме двух других.

5. a) (прямая Гаусса) Дан четырёхугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷.

Прямые 𝐴𝐵 и 𝐶𝐷 пересекаются в точке 𝐸, а прямые

𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 – в точке 𝐹 . Докажите, что середины отрез-

ков 𝐴𝐶, 𝐵𝐷, 𝐸𝐹 лежат на одной прямой.

b) (теорема Ньютона) Докажите, что в описанном че-

тырёхугольнике центр вписанной окружности лежит

на прямой, соединяющей середины диагоналей.

6. Докажите, что основания внешних биссектрис не-

равнобедренного треугольника лежат на одной прямой

и эта прямая перпендикулярна линии центров вписан-

ной и описанной окружностей треугольника.
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