
Критерий перпендикулярности. Теорема Карно

1. Докажите, что прямые 𝐴𝐵 и 𝐶𝐷 перпендикулярны

тогда и только тогда, когда 𝐴𝐶2+𝐵𝐷2 = 𝐴𝐷2+𝐵𝐶2.

2. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 точка 𝑂 – центр описанной

окружности, а точка 𝐼 – центр вписанной. На лучах

𝐵𝐶 и 𝐴𝐶 отмечены соответственно точки 𝐴1 и 𝐵1 та-

кие, что 𝐴𝐵1 = 𝐵𝐴1 = 𝐴𝐵. Докажите, что 𝐴1𝐵1 ⊥ 𝑂𝐼.
3. (Карно) Докажите, что перпендикуляры, опущен-

ные из точек 𝐴1, 𝐵1, 𝐶1 соответственно на стороны

𝐵𝐶, 𝐶𝐴, 𝐴𝐵 треугольника 𝐴𝐵𝐶, пересекаются в од-

ной точке тогда и только тогда, когда
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4. Докажите, что перпендикуляры, опущенные из се-

редин сторон вписанного четырехугольника на проти-

волежащие стороны, пересекаются в одной точке.

5. (Штейнер) На плоскости отмечены шесть точек: 𝐴,
𝐵, 𝐶, 𝐴1, 𝐵1 и 𝐶1. Докажите, что если перпендику-

ляры, опущенные из точек 𝐴1, 𝐵1 и 𝐶1 соответственно

на прямые 𝐵𝐶, 𝐴𝐶 и 𝐴𝐵, пересекаются в одной точке,

то и перпендикуляры, опущенные из точек 𝐴, 𝐵 и 𝐶
соответственно на прямые 𝐵1𝐶1, 𝐴1𝐶1 и 𝐴1𝐵1, также

пересекаются в одной точке.

6. Докажите, что перпендикуляры, опущенные из цен-

тров вневписанных окружностей треугольника на со-

ответствующие стороны, пересекаются в одной точке.

7. Пусть 𝐴1, 𝐵1, 𝐶1 – основания перпендикуляров из

вершин 𝐴, 𝐵, 𝐶 треугольника 𝐴𝐵𝐶 на прямую ℓ. До-
кажите, что перпендикуляры из 𝐴1, 𝐵1, 𝐶1 соответ-

ственно на 𝐵𝐶, 𝐴𝐶, 𝐴𝐵 пересекаются в одной точке.
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