
a2 + b2 ≥ 2ab
1. Докажите, что a) 𝑥+ 1

𝑥 ≥ 2, 𝑥 > 0; b) 𝑎2+ 1
𝑎2+1

≥ 1.
2. Дан прямоугольник с периметром 𝑃 . Найдите наи-
большее возможное значение его площади.

3. Найдите все тройки действитель-

ных чисел 𝑥, 𝑦, 𝑧, удовлетворяющих
системе уравнений:

⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥2 + 1 = 2𝑦,

𝑦2 + 1 = 2𝑧,

𝑧2 + 1 = 2𝑥.
4. Произведение положительных чисел 𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥10
равно 1. Докажите, что (1+𝑥21)(1+𝑥22). . .(1+𝑥210)>1000.
5. Пусть 𝑥 и 𝑦 – действительные числа, удовлетворя-

ющие равенству 𝑥 + 𝑦 = 2. Найдите наименьшее воз-

можное значение выражения 𝑥2 − 𝑥𝑦 + 𝑦2.
6. Для действительных чисел 𝑎, 𝑏, 𝑐 докажите, что

𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 ≥ 𝑎𝑏+ 𝑏𝑐+ 𝑐𝑎.
7. Для положительных чисел 𝑎, 𝑏, 𝑐 верно неравенство
𝑎𝑏+ 𝑏𝑐+ 𝑐𝑎 > 𝑎+ 𝑏+ 𝑐. Докажите, что 𝑎+ 𝑏+ 𝑐 > 3.
8. Для действительных чисел 𝑎, 𝑏, 𝑐 докажите, что

𝑎4 + 𝑏4 + 𝑐4 ≥ 𝑎𝑏𝑐(𝑎+ 𝑏+ 𝑐).
9. Для положительных чисел 𝑥, 𝑦, 𝑧 докажите, что

𝑥𝑦

𝑧
+

𝑦𝑧

𝑥
+

𝑧𝑥

𝑦
≥ 𝑥+ 𝑦 + 𝑧.

10. Существуют ли действительные числа 𝑎, 𝑏, 𝑐 та-

кие, что 𝑎+𝑏−4𝑐2 > 1
4 , 𝑏+𝑐−4𝑎2 > 1

4 и 𝑐+𝑎−4𝑏2 > 1
4?

11. Сумма положительных чисел 𝑎, 𝑏, 𝑐 и 𝑑 равна 4.
Докажите, что 𝑎𝑏+ 𝑏𝑐+ 𝑐𝑑+ 𝑑𝑎 ≤ 4.
12. Сумма положительных чисел 𝑎, 𝑏, 𝑐 равна 1. До-
кажите, что

√
𝑎+ 𝑏𝑐+

√
𝑏+ 𝑐𝑎+

√
𝑐+ 𝑎𝑏 ≤ 2.

13. Произведение положительных чисел 𝑎, 𝑏, 𝑐 равно
60, а сумма равна 15. Докажите, что (𝑎+𝑏)(𝑎+𝑐) ≥ 60.
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