
Формула и неравенство Абеля

1. Докажите, что для произвольных действительных

чисел 𝑎1, 𝑎2, . . . , 𝑎𝑛 и 𝑏1, 𝑏2, . . . , 𝑏𝑛 выполнено равенство
𝑎1𝑏1 + . . .+ 𝑎𝑛𝑏𝑛=(𝑎1 − 𝑎2)𝑏1 + (𝑎2 − 𝑎3)(𝑏1 + 𝑏2) + . . .

+(𝑎𝑛−1 − 𝑎𝑛)(𝑏1 + . . .+ 𝑏𝑛−1) + 𝑎𝑛(𝑏1 + . . .+ 𝑏𝑛).
2. Пусть 𝑎1 ≥ 𝑎2 ≥ . . . ≥ 𝑎𝑛 ≥ 0. Докажите, что для

произвольных чисел 𝑏1, 𝑏2, . . . , 𝑏𝑛 верны неравенства
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3. a) Даны числа 𝑎1, 𝑎2, . . . , 𝑎𝑛 такие, что 𝑎1 ≤ 1,
𝑎1 + 𝑎2 ≤ 2, . . . , 𝑎1 + 𝑎2 + . . .+ 𝑎𝑛 ≤ 𝑛. Докажите, что
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b) Пусть 𝑓 : N → N – инъективное отображение. Дока-

жите, что для произвольного 𝑛 ∈ N верно неравенство
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4. a) Даны положительных числа 𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑛 и 𝑦1,
𝑦2, . . . , 𝑦𝑛 такие, что 𝑥1𝑦1 ≤ 𝑥2𝑦2 ≤ . . . ≤ 𝑥𝑛𝑦𝑛 и 𝑥1 +
+𝑥2+ . . .+𝑥𝑘 ≥ 𝑦1+ 𝑦2+ . . .+ 𝑦𝑘 при 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛. Дока-
жите, что 𝑥−1
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b) Конечное множество 𝑆 натуральных чисел таково,

что у любых двух его различных подмножеств различ-

ные суммы элементов. Докажите, что сумма обратных

величин элементов множества 𝑆 меньше 2.
5. На плоскости нарисована ломаная 𝑃0𝑃1 . . . 𝑃𝑛 та-

кая, что ориентированные углы ∠𝑃0𝑃1𝑃2, ∠𝑃1𝑃2𝑃3,

. . . , ∠𝑃𝑛−2𝑃𝑛−1𝑃𝑛 равны и выполнены неравенства

𝑃0𝑃1 > 𝑃1𝑃2 > . . . > 𝑃𝑛−1𝑃𝑛.

Может ли быть так, что 𝑃0 ≡ 𝑃𝑛?
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